5 Kytkennat virtapiirissa

Sarjakytkenta

Tehtévia:

1. Kaksi vastusta kytketdan sarjaan ja liitetddn 9 V paristoon. Vastusten resistanssit ovat 100 Q
ja 150 Q.
a. Piirrd kytkenta ja merkitse arvot kytkentdan
b. Laske kokonaisresistanssi, virta ja vastusten yli vaikuttavat jannitteet.

2. Laske joulukynttelikon lamppuihin vaikuttava jannite, jos kynttelikdssd on 5 kappaletta
lamppuja. Jos vaihdat kaikki 5 lamppua 7-kynttelikkdisen lappujen malliin 34V / 4W, palaako
vaihdetut lamput kirkkaammin vai himmeammin, kun alkuperaiset lamput?

3. Kaksi vastusta, joiden resistanssit ovat R; = 47 Q ja R, = 94 Q kytkettiin sarjaan
a. Piirra virtapiiri
b. Laske kokonaisresistanssi
c. Kytkenta liitettiin 4,5 V:n jannitteeseen. Laske virta.
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4. Kahden vastuksen sarjakytkennan kokonaisresistanssiksi mitattiin 5,6 kQ. Toisen vastuksen
resistanssi on 1,45 kQ.
a. Piirrd kytkenta
b. Laske tunnistamattoman vastuksen resistanssi
c. Virtapiirissa kulki 12 mA:n virta. Laske sen perusteella, mihin jannitteeseen se oltiin
kytketty

5. Kolme vastusta, joiden resistanssit ovat 12 Q, 15 Q seka 18 Q, kytketaan sarjaan ja liitetdaan
4,5 V:n jannitteeseen. Piirrd kytkenta sekd merkitse siihen tiedetyt suureet. Laske kytkennan
kokonaisresistanssi, kokonaisvirta sekd osajannitteet. Laske myos tehot.

6. Laske alla olevasta kytkennasta
a. Kokonaisresistanssi
b. Virta
c. Osajannitteet
d. Osatehot ja kokonaisteho
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7.

8.

Laske alla olevasta kytkennasta

a. Kokonaisresistanssi

b. Virta

c. Osajannitteet

d. Osatehot ja kokonaisteho

Janniteldhteeseen liitettiin kahden vastuksen, R; = 100 Q seka R, = 400 Q sarjakytkenta
Janniteldhteessa voi valita jannitealueen, joka on valilla 3V - 28 V.

a. Milla valilla virta voi vaihdella kyseessé olevassa kytkenndssa?

b. Milla valilla teho voi vaihdella?

Kuvassa on kytkentd, jossa 12,4 V:n jannitteeseen
kytkettiin ledi. Se tarvitsee aina etuvastuksen
rajoittamaan sen ldapi kulkevaa virtaa. Ledin
nimellisjannite on 2,2 V ja toivottu virta olisi 26 mA. Laske
nailla tiedoilla etuvastuksen R resistanssi ja tehonkesto Pg.
Tutki vield mita vastuksia 16ytyy E12-sarjasta ja valitse yksi
isompi koko, mita laskettu arvo olisi.
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10. Sarjakytkentdan kytkettiin 100 kappaletta vastuksia siten, ettd R;=1Q, R, =2 Q jne. eli
resistanssi lisddntyy aina yhdella.
a. Mika oli kytkennan kokonaisresistanssi?
b. Paljonko virtaa kulki, kun se kytkettiin 505 voltin jannitteeseen?
c. Mika oli ensimmaisen ja viimeisen vastuksen osajannite?

11. Rantasaunalle vedettiin jatkojohdolla tilapaisesti sahkot ja johdon pituus oli 45 metria. Se
kytkettiin mokin ulkona olevaan keskukseen, jossa oli jannite 239 volttia. Jatkojohdon
johtimen resistanssi oli 3 ohmia suuntaansa. Rantasaunalla jatkojohdon padhan kytkettiin
lammitin seka ulkovalo, joiden kokonaisresistanssi oli 120 ohmia.

a. Piirra tilanteesta piirikaavio

b. Laske jatkojohtoon jaava jannitehavio.

c. Miten monta volttia jatkojohdon pistorasiassa oli, kun laitteet olivat kytkettyna.
d. Mita pistorasian jannitteelle tapahtuu, jos jatkojohtoa pidennetdan entisestdaan?

12. Sarjakytkenndn kokonaisresistanssi oli 560 Q. Se koostui kahdesta vastuksesta, joista toisen
resistanssi oli 750 Q.
a. Laske toisen resistanssin suuruus
b. Mika ongelma syntyi?
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13. Merkitse alla oleva kytkentaan johtimet siten, etta
a. Vastukset ovat kytketty sarjaan
b. Virtalahde on kytketty virtapiiriin
¢. Jannitemittari mittaa osajannitetta U,
d. Virtamittari mittaa koko kytkennan virtaa

)
L

v

0
A Liittimet  Jannite
v

R

A COM W O O ® 0
O 0O O A
A COM V

o O ©

} ]

@ @

14. Taydenna alla olevat kytkennét sarjakytkennoiksi seka laske niiden kokonaisresistanssi. Laske
my0s virta, kun se kytketdan 24 V:n jannitteeseen.
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