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6-kytkin
Kahdella 6-kytkimelld voi ohjata yhta valaisinta kahdesta eri paikasta paille ja
pois. Katso video 6-kytkimesta QR-koodilla.

Tybvaiheet

1) Tutkija paattele kytkennan toiminta

2) Piirrd seuraavan sivun moniviivainen

3) Asenna kojeet levylle mittojen mukaan opettajalta saamiesi
sahkotarvikkeiden avulla
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Kun olet valmis asennustyosi kanssa, lisaa
asennukseen pistorasia kytkinten valiin.
Pistorasiassa on aina jannite, eli sita ei
ohjata minkaan kytkimen avulla.

N
AN

150 300 \Lis'ayksena pistorasia

Kuva 18. Lisatyo asennukseen 6-kytkin
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Sysaysrele

Sysdysrelettd kaytetaan silloin, kun halutaan ohjata valoja paalle ja pois
useammasta paikasta. Asia voidaan hoitaa 6-7-7-6 — kytkennalld, mutta silloin
johtoja tulee todella paljon. Silloin kannattaa kayttaa sysaysrelettd, jolloin valo
menee vuoron perdan paalle ja pois painettaessa kytkimesta. Kytkimet pitda olla
varustettu impulssijousella, joka asennetaan vivun alle liikkuvan kytkimen ja
rungon valiin. Silloin vipua painettaessa se palautuu aina painamisen jilkeen.
Kytkimina pitaa kayttaa 6-kytkinta. Katso video moniviivaisesta QR-koodista.

Tyovaiheet

1) Tutkija paattele kytkennan toiminta
2) Piirrd seuraavan sivun moniviivainen
3) Asenna kojeet levylle mittojen mukaan opettajalta saamiesi sahkotarvikkeiden avulla

Kotelo esim GD102ZN
Sysaysrele esim EPN 510

, e C
O

(o) e
‘o) C

Stjoittele levyyn siten,
efta koko levy tayrryy

Kuva 26. Asennus sysdysrele. Painettaessa mita tahansa painiketta, kaikki valot syttyvat. Katso alusta-
loppuun asennusvideo QR-koodista.
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Pinta-asennusharjoitus 6 koppiin.
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Kuva 55. Pinta-asennusharjoitus 6 koppiin.

Tyovaihe Rastita

Asennettu
Kayttéonotettu
Luovutettu
Arvosteltu
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Kuva 4. Mitattu kaikki vaihejannitteet (ylarivi), vaihejannite nollaa ja maata vasten seka nollan ja maan
valilta.

Mitattaessa yleismittarilla jannitteitd, pitda muistaa laittaa mittari oikealle mittausalueelle ja laittaa
mittajohtimet oikein. Mittarin COM-liittimessa on aina johto ja toinen on liittimessa, jossa on V-kirjain. Se ei
saa olla missdan tapauksessa A-liittimess3, koska mittaushetkelld mittari tekee oikosulun ja voi aiheuttaa
onnettomuuden!
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Esimerkki 3. Kolmiokytkenndssa on R; =33 Q, R, =33 Qja R; =33 Q. Tiedetdan, etta kuormiin vaikuttaa

silloin paajannite 400 V. Laske vaihekohtaiset virrat ja tehot ja havaitse yhteys tahtikytkentaan.

L]
L7
L3
N
PE

Ratkaisu: Havaitaan, etta pasjannite vaikuttaa vastuksiin ja otetaan se huomioon laskuissa.

Lasketaan virta ohmin lain avulla

Ottamalla huomioon, etti kokonaisvirta = /3 - I, jossa I, on vaihevirta, niin
I=+v3-1, =v3-12,12A = 20,99 A
Sitten voidaan laskea vaihekohtainen teho
PL=U-1;,=400V-12,12 A = 4848 W
Tama on yksittdisen vaiheen teho ja kokonaisteho saadaan kertomalla tulos kolmella.
P =3-4848W =14 545W = 14,5 kW
Tahan lukuun olisi padsty myos kayttamalla kaavaa

P=+3-U-1=+3-400V-20,99 A = 14,542 kW ~ 14,5 kW

Kolmiokytkenndssa teho on kolminkertainen tahtikytkentaan verrattuna.

N \:\
vy
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Piirretaan tilanteesta osoitinpiirros

Tehtdvanannossa olevan virtapiirikuvan mukaan kayttden Kirchhoffin virtalakia tieddimme, etta

I, =1, + I3 = 26,7485° A — 26,74 — 155° A = 46,2455 ° A

I, =T, +1,, =2672—35°A—26,7485°A = 46,22/ — 65°A

I; =13 + I,3 = 26,72 —155° A — 26,72 — 35° A = 46,22175° A

Huomataan myos etta I; =31, =V3:26,7 A = 46,2 A.

Miinusmerkit tulevat siksi, koska virtapiirikuvassa virrat ovat vastakkaiseen suuntaan. Lopulliseen

osoitinpiirrokseen.

Vektorien i ja k5
summasta muodostui
kokonaisvirta k

Nyt kun vektorien summassa
toinen on negatiivinen, se
asettuu “vaarinpdin” kuvaan.
Kokonaisvirta on ndiden
summa.
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Esimerkki 10.
Laitteen patdteho oli 1000 W ja loisteho oli 750 VAr. Laske

a. ndenndisteho alkutilanteessa
b. coso
c. miten suuri kompensointiparisto pitdaa kytkea laitteen kanssa, jotta cos ¢ olisi 0,95?

Ratkaisu:

a. $2=P24Q2-5=./P2+ Q%= /(1000 W) + (750 VAr)? = 1250 VA

Q=750 VAr

P=1000 W

P 1000 W
. = . = - = —
b. P=cos¢-S > cos¢ s = T30 VA

0,8

c. Ensin pitaa laskea toivotun kulman suuruus

d. cos¢p =095 - ¢ = cos~1(0,95) = 18,2°

Seuraavaksi pitda laskea loistehon maara, joka jaa jaljelle

Q =tang P =tan18,2°- 1000 W = 329 VAr
Tama pitda vahentaa alkuperaisesta loistehosta, jotta jaljelle jaa 329 VAr.
Kompensointipariston koko Qomp = 750 VAr — 329 VAr = 421 VAr

Lasketaan vield uusi ndenndisteho kompensoinnin jalkeen

S =+/P2+ Q%= /(1000 W)2 + (329 VAr)2 = 1053 VA

Kompensoitava osuus
/750 VAR = 329 VAr

=422 VAP

U=750 VAr

i

= Jdljelle jadvd
osuus 329 VAr

P=1000 W
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