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" Hiekka, sora, Kiviaineksia kéytetdidin valtavat médrdit
oistinen pYSékOi kuorma-autonsa sepeli ja murske rakentamiseen. Niistd tehdddn teitd,
soramontulle. Ruokatunnilla on hetki ovat kiviaineksia. katuja ja rautateitd, asfalttia ja betonia,

x ey ey talojen ja muiden rakennelmien perus-
aikaa quda uimassal tuksia, pihoja ja leikkikenttid.

— Aikoinaan tailts otettiin hiekkaa ja soraa
lshiseudun tyémaille, Koistinen selittaa Piki-
koiralle, kun he kuivattelevat rannalla. — Mutta
lopulta kaivettiin niin syville, ett3d pohjavesi alkoi
tihkua kuopan pohijalle ja tayttaa sita. Soraa ei
voinut enda ottaa, mutta tuli tanne sentaan
mukava uimapaikka.

Tuuli, sade J3 jd§
Fapauvttavat kivig, kallioita
!a I?orkeifa Vuoristojakin

N:fsfé tulee hiekkag Ja savc;a
Jotka kulkeufuvaf lopulta ‘
merenpohjiin.

Mutta
mitd vield!

Maapallo on kiviplaneetta.
Sitd ympadroi kauttaaltaan
laatoista muodostuva kivi-
kuori. Kuoren alla on jéih-
medd kiviainesta, jonka
pdéllé mannerlaatat
liikkuvat.
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Hiekkaa ja soraa otetaan hiekkaharjuista. Mursketta ja sepelié

Ne syntyiviit noin 11 000 vuotta sitten, kun tehddéin louhitusta
viimeisen jédkauden jéétikst alkoivat sulaa. _ kalliosta murskaamalla
Jdd ja vesi hioivat kivié soraksi ja hiekaksi - ja seulomalla.

; F E ja kasasivat niité suuriksi hiekkaharjuiksi. "

Sieltd manner=

|aatat siirtavat aineksid

o 10553 Va"/i,/.. . #
aapallon vumeniin, J . 9 dineks
" :e sulavat kovassd ivl‘_ze}'f}'véf uUde;f

sa. IKSi, vl - "

koumaudes a::,{lza 7335 purs._. Aurinko porottaa niin, etta Piki alkaa laghattaa.
Magmang f";:"f" sta Koistinen vilkaisee kelloa ja pomppaa pystyyn.

33n p,-,ma/ZS’ — Kamppeet niskaan ja takaisin hommiin! o
. 4 kaikess? — Hau, hau! sanoo Piki ja viipottaa kuormurille.

Hiekkaharjujen alla

on suuria ja térkeitd
pohjavesialueita, joista
saadaan juoma- ja
kéiyttovettd.

Soranottoalueilta poistetaan maan pinta ja kiviaineksia.

Silloin sade- ja sulamisvedet kulkeutuvat nopeasti ja puhdis-
tumatta pohjavesiin ja esimerkiksi talvisin kéytettévé tiesuola
voi pilata veden. Sen vuoksi pohjavesialueita suojellaan ja kivi-
ainesta tehdéén nykyisin yhé enemmain kalliosta.
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Kalliota on usein ol S oistinen ja Piki ajavat tyomaalle. Sielld rakennetaan
pakko louhia pois, 1% ot arkkiluolaa ja muita maanalaisia tiloja. Niiden tielta
kun rakennetaan J.g fhat & 85 q P J ja.
vaikkapa teitd, 1% et e on louhittava pois suuret maarat kalliota.
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Suomen kallioperéi on ikivanhaa.

Suurimmaksi osaksi se on vesistgjen,

soiden, irtonaisen kiviaineksen ja
erilaisten maalajien peitossa.

Hopsis, Teen
reikdsuoruus=
mittavsta.

Ennen porausta
kallion péidilté on
poistettu puut, kasvit

Jja pintamaa.
uksel
K (lioper® muass®
selvite ¢! 5 ki"'lujlt
kovuss LIy tave
o

Terve, Koistinen!
Tuotko paluukvormand
mursketta 10 kuutiofd

tyopetid varten.

 paidllikk 4‘}5«

Taitaa olla
aika teroit-
133 kruunv,

Porausta varten

on tehty tarkka
poraussuunnitelma
ja haettu monen-
laisia lupia.




Porauksessa syntyy
kivijauhetta eli porasoijaa,
joka imetdidn paineilmalla

porareidstd ylés ja imuri-
letkua pitkin koneen
taakse sékkiin.

SYKLONI poistaa pora-
soijasta karkean kivi-
aineksen ja tyéntdd
polyn imuriin.

IMURILETKU

Kallioperdiéin on

g syntynyt halkea-
'j T mia, kun maan-
i kuoren liikkeet
\ ovat ruhjoneet

. sitd. Halkeamissa

bl jaraoissa voi

liikkua vettd.

Poravaunuja on Tehokkaat koneet

monen kokoisia, ja poraavat kalliota

niitd voidaan ohjata pari kolme metrid

hytistdi taikka kauko- minuutissa.

ohjaimella. T3ssd sinulle

totti, kallic

~.vaikka oletkin
J° Pari miljardia
vuotta vanha,

Wittt |
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Satelliittipaikannukseen
perustuva koneohjaus
opastaa reikien aloitus-
paikat, suunhan ja &
syvyyden.

oravaunun vasara iskee kovalla voimalla
porakankea kallioon. Kova graniitti kulut-
taa nopeasti kangen paissa olevan kruunun

pallonastat. Aina vililla porari Lisa irrottaa LT
s kruunun ja teroittaa pallonastat poravaunun S::\'%E"‘"m

kylkeen kiinnitetylla laikalla. Siinad ei mene

- olevaa halkeamaa. Silloin -

i

kuin hujaus!
— Talla teroituksella porataan taas
parisataa metria, Lisa laskee.

|~ Porakanki voi joskus léih-
ted seuraamaan kalliossa

_reikd porautuu helposti
. véidirdén suuntaan ja
‘r;fijg'iytys voi epd-
__?nhisﬂdd.




Kallioperéd muodostuu
kivilajeista. Maapal-
lon yleisimpiéi kivi-
lajeja ovat graniitit.
Ne ovat kiteytyneet
syviilld maan pinnan
alapuolella sulasta
magmasta jihmetty-
mailld.
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 PORATUTTI estiii

irtonaista maa-

Maapallon sisuksiin on
vaikea pdidisté. Syvin
maankuoreen porattu
reikd on 12 km. Sellai-
sessa syvyydessd on
kova paine ja limpéd
noin 300 astetta.
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HYDRAULINEN PORAVASARA iskee
ja pyorittdd kankea ja sen péidissé olevaa
porakruunua. Isku rikkoo kiven ja
pyoritys irrottaa sen.

Poravaunun KANKIKASETISSA on
kolme kankea. Kun kanki on porattu
kokonaan alas reikécdin, kankikasetti
pyoréyttdd uuden kangen tilalle ja
liittéici sen edellisen perdidin.

Tutti on myoés merkki,

ettd reikd on valmis
panostettavaksi.

ainesta valumasta

reikdicin.

&

Tuuletin estéid
hydraulisljyé
ldmpenemaistii litkaa.

HYDRAULI-
LETKUJA
on paljon, sillé
koneessa on
useita hydrauli-
~ oljyn paineen ja
virtauksen avulla
litkkuvia osia,
kuten vasara
~ japuomi. -
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joka imee porauksesta . .-~
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Se putoaasiiilioon,

joka tyhjennetéédn - -

- pari kertaa péivéssé. * -
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PORA-
KRUUNUJEN

nastat ovat lujaa,

| sitkedd ja kulutusta

. kestﬁv&& kovametallia.
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SALLA SAVOLAISEN tyamaa-aiheinen kirjasarja on
a tyokoneita, ihmeellisia vempaimia, tietoa
arjane taneet

nostunei

taynna isoj
ja toimintaa. S
valtavasti pienia in

delliset osat ovat loy
ta ’cmeaafaneja.

Pienemmiille lukijoi

ille:

As#‘al'l"h‘homvm!ssae
Betonihommissa




