2 Aivojen aamunkoitto

Kuva 7. Aivojen aamunkoitto.

Aivotutkimuksen kannalta keskiaika oli aidosti pimedd. Oletus
pneumastakin eli sitkedsti yli 1 500 vuotta ja haihtui vasta, kun
uudet tieteelliset ldpimurrot mahdollistivat aivojen rakenteen ja
fysiologian tutkimista.

Jos yksi vuosi edustaa sitd hetked, jolloin keskiaikainen maa-
ilma paattyi ja modernin tieteen aikakausi alkoi, se vuosi on var-
masti 1543. Silloin julkaistiin viikon siséllé toisistaan kaksi kirjaa,
jotka mursivat sitd dogmien ja perinteisten uskomusten kuristus-
otetta, jota oli kestdnyt ldhes 2 000 vuotta my6tavaikuttaen muu-
tokseen suhtautumisessamme maailmankaikkeuteen ja sen asuk-
kaisiin. Ensimmadinen oli De Revolutionibus Orbium Coelestium
(Taivaallisten kehien kierroksista), jonka on kirjoittanut Nikolaus
Kopernikus. Se on teos, joka vahvasti kyseenalaistaa Aristoteleen
ja Ptolemaioksen auktoriteetin osoittamalla vaaraksi geosentrisen
jarjestelmédn (sen, ettd maa on maailmankaikkeuden keskipiste).
Sen sijaan maapallon todistettiin kiertdavan aurinkoa ja pyorivin
akselinsa ympdri kerran péivéssd - hyvin radikaali ja harhaoppi-
nen ajatus aikanaan.

Ja se toinen kirja oli De humani corporis Fabrica (Ihmiskehon
rakenteesta; ystavien kesken pelkkd Fabrica). Sen teki Andreas
Vesalius, ja se kasitteli ihmisen anatomiaa.
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Andries van Wezel syntyi vuoden 1514 viimeisend pdivind
Brysselissd. Hanen apteekkari-isdnsd kannusti poikaa luonnon-
tieteiden pariin, ja jo koulupoikana tdmé harrastikin ruumiin-
avauksia kotinsa lahelld olevilta pelloilta pyytdmilleen hiirille,
myyrille, kissoille ja koirille. Hin my0s asui ldhelld paikkaa, jossa
suoritettiin julkisia teloituksia, ja nuori Andries todennakéisesti
pédsi tutustumaan ruumiisiin, jotka jétettiin riippumaan muiden
pelotteeksi.

Andries muutti Pariisiin 19-vuotiaana opiskelemaan ladketie-
dettd. T44lld hanestd tuli innokas ihmisluiden kerddjd, joka jos-
kus pihisti ruumiita laittomasti julkisilta hautausmailta — koke-
muksen hén viitti auttavan hdntd tunnistamaan minka tahansa
kehon luun pelkalld kosketuksella. Hin muutti sitten Italiaan,
Padovan yliopistoon suorittamaan lddketieteen tutkintonsa lop-
puun®®. Han myos alkoi kiyttdd nimestddn latinankielistdi muo-
toa Andreas Vesalius. Hinen on tdytynyt olla poikkeuksellinen
opiskelija, kun valmistumistaan seuraavana pdivind 23-vuotias
Vesalius nimitettiin kirurgian ja anatomian professoriksi. Tdma
oli merkittava saavutus, silld Padova oli aikansa paras ladketieteel-
linen yliopisto, joka oli kuuluisa ihmisen ruumiinavausdemonst-
raatioistaan, joita pidettiin tarkoitusta varten rakennetussa teat-
terissa. Vesalius tuli pian kuuluisaksi siitd, ettd demonstraatioissa
hén otti skalpellin kéteensi itse, sen sijaan, ettd polottaisi pulpe-
tista valmista tekstia.

1500-luvun alku oli vield aikaa, jolloin Galenoksen teokset
muodostivat kaiken anatomisen koulutuksen perustan, eikd niitd
kyseenalaistettu. Ensimmaéinen jarkytys Vesaliukselle oli, kun hin
tajusi, ettd ihmisen leukaluu on yhtendinen; se ei koostunutkaan
kahdesta osasta, niin kuin Galenos oli opettanut. Seuraava kauhis-
tus oli, kun Vesalius ei pystynyt 16ytimaén rete mirabilea — veri-
suoniverkostoa, jonka Galenos véitti mahdollistavan psyykkisen
pneuman synnyn aivoissa. Vesalius paitteli rohkeasti - ja oikein —
ettd Galenos oli véarissi (!) ja ettd titd rakennetta ei ihmisissé ole.

Kaksi vuotta mydhemmin Vesaliusta pyydettiin kadntdmain
Galenoksen teos Anatomisista menetelmistd alkuperdisestd krei-
kan kielesta latinaksi. Tama osoittautui kaanteentekevaksi, silla
kun Vesalius luki teoksen tarkemmin, hianen mieleensa alkoi

13 Vuosina 1501-03 Padovan yliopistossa lddketiedettd ja téhtitiedettd oli opiskellut
my0s Nikolaus Kopernikus, ennen omistautumistaan teologialle.
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hiipid epiilyksid Galenoksen anatomian tuntemuksesta. Sitten
suureksi hdammadstyksekseen Vesalius tajusi, ettd Galenos ei
mitd ilmeisimmin ollut koskaan leikellyt ihmisruumista, vaan
sen sijaan oli johtanut koko ihmisanatomiansa eldimilld teh-
dyistd leikkelyistd, usein apinoista ja joissakin tapauksissa nau-
doista, lampaista ja sioista. Vaikka tdti ei laskettu vakavaksi syn-
niksi Galenokselle, olihan tunnettua, ettd ihmisen ruumiinavaus
kreikkalaisessa ja roomalaisessa maailmassa oli tuolloin kiellet-
tyd, se kuitenkin mitét6i paljon hinen opetuksestaan. Tama oli
hammdstyttavd toteamus, joka kyseenalaisti valtavan kokonai-
suuden tyostd, jota oli kunnioitettu absoluuttisena totuutena yli
1 400 vuotta. Toivuttuaan sokistaan Vesalius vannoi korjaavansa
kaikki Galenoksen virheet. Tdmad pdétos johti Fabricaan, joka on
yksi upeimmista kokoelmista koskaan julkaistuja anatomisia pii-
rustuksia.

De humani corporis Fabrica
on teos, joka kdsittad seitsemin
muhkeaa (43 x 21 cm) kirjaa
ja yhteensd yli 700 sivua ana-
tomiaa. Fabrica yhdisti tiedon
ja estetiikan ja tarjosi lukijoil-
leen kaikkien aikojen tarkim-
man kuvauksen ihmisen ana-
tomiasta. Vesalius hyodyntda
maksimaalisesti uuden Kkirja-
painotaidon mahdollisuuksia.
Tekstid rikastuttaa yli 200 hen-
kedsalpaavan upeaa, teatraa-
lista, ldhes hauskaa ja erittdin
tarkkaa puupiirrosta. Se on yksi
anatomian ehdottomia raja-
pyykkeja, ldaketieteen historian ~ Kuva 8.Vesaliuksen kuvitusta.
tarkeitd teoksia.

Fabrica perustuu tarkasti Vesaliuksen omaan tutkimustyo-
hon Padovassa, hdnen itse tekemiinsd ruumiinavauksiin. Hén
16ysi ja korjasi yli 300 yksityiskohtaa, joissa Galenos oli vddréassa.
Vesalius hahmotteli kuvien luonnokset ja valvoi jokaisen toteu-
tusta, mutta lopulliset kuvat tekivit kuuluisan venetsialaisen tai-
teilijan Tizianin oppilaat. Ja sen nédkee. (Tekijoiden nimet eivit,
harmi kylld, ole tiedossa.) Kirjansa painatuksen Vesalius tahtoi
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tehtaviksi Baselissa, jossa sil-
loin olivat ajkansa parhaat
kirjanpainajat.**

De humani corporis Fabrica
pyrkii tdydelliseen systemaat-
tiseen anatomiseen kartoi-
tukseen jokaisesta ihmisen
osasta, luista ja luurangosta
lihaksiin, verisuonijérjestel-
méin ja 4ddreishermostoon,
sitten sisdelimiin, rintakehdin  Kuva 9. Vesaliuksen kuva aivoista.
ja syddmeen. Viimeinen kirja
oli omistettu aivoille. Kuvia on aivoista kokonaisena avatussa kal-
lossa, my6s halkaistuna ja eri puolilta ndhtyna. Vesalius havaitsi,
ettd aivoissa on harmaata ja valkeaa ainetta. Hin ei kuitenkaan
tiennyt timan loydoksen merkitystd. Vesalius kamppaili my6s sen
mysteerin kanssa, miten keho - ja erityisesti aivot — todella toi-
mii. Ja tdssd asiassa hdnen veitsensd ei ymmarrettavésti auttanut.
Ihmiskehon huolellinen anatominen tutkimus voi paljastaa raken-
teita, mutta ei pysty tarjoamaan todellista késitystd toiminnasta.
Néma tulkintavaikeudet olivat suurimmat silloin, kun haluttiin
ymmirtdd ihmisten kayttaytymisen alkuperdd ja erojamme eldi-
miin. Vesalius koki, ettd ongelma oli se, ettd han tutkimuksissaan
huomasi, etta “aivokudoksen rakenteessa ei ole mitian eroa lam-
paiden, vuohien, lehmien, kissojen, apinoiden, koiran ja lintujen
osissa, jotka olen leikannut, verrattuna ihmisen aivoihin” Vaikka
ihmisen aivot ovat suhteellisesti paljon suuremmat kuin muilla
elaimilld ja sisdltavat enemmén poimuja, miké saattoi myotévai-
kuttaa ihmisen élykkyyteen, Vesalius ei loytanyt laadullista eroa
ihmisen ja muiden selkdrankaisten aivojen rakenteen vililla.
Mikad tahansa aiheuttikin ilmeiset toiminnalliset ja psykologiset
erot meidén ja eldinten valilld, ei sitd silmin voinut ndhda. Silti
vaikka hdnen dissektionsa eivit kyenneet antamaan selitysté aivo-
jen toiminnasta, ne viittasivat siihen, ettd filosofiassa tuolloin hal-
litseva kammioteoria saattaa olla vddrdssa — sen sijaan, ettd oli-
sivat psyykkisen pneuman tyyssija, aivokammiot nayttivit ole-
van “ei mitddn muuta kuin onteloita” Koska selitystd aivojen toi-

14 Noin 700 kappaletta alkuperdistd kirjaa on vield olemassa. Brown yliopistossa
Rhode Islandilla on kappale, joka on sidottu ihmisen nahkaan.
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minnalle ei 10ydy, Vesalius paityi toteamaan “Ei ole mahdollista
sanoa mitddn korkeimman hengen kykyjen paikoista aivoissa’,
moittien teologeja, jotka uskalsivat lokalisoida ne, kuvaillen hei-
dén ajatuksiaan “hirviomdisiksi valheiksi” Vahvasti sanottu.

Vesalius myo6s todisti, ettd sekd miehilld ettd naisilla on 24 kyl-
kiluuta! Vield siithen aikaan yleisesti luultiin, ettd miehelld niitd on
vain 23, koska yksi oli kéytetty naisen luomiseen.

Ja mullistuiko maailma vuonna 15437 Ja mité vield! Kumpikin
teos oli kirjoitettu latinaksi, ja ne olivat muutenkin kaikkea muuta
kuin kevyttd luettavaa (joskin Fabricassa oli hauskoja kuvia).
Niiden sanoma ja merkitys alkoi vasta vuosikymmenten kuluessa
tunkeutua tajuntaan, niille, jotka ndistd asioista ymmarsivit ja oli-
vat kiinnostuneita. Mutta ndin jilkeenpdin se on helppo sanoa.

Paraskaan kirja ei takaa glooriaa eikd taloudellista yltakyllai-
syyttd. Vesalius hukkui koyhdand miehend haaksirikossa vuonna
1564, ja hinet on haudattu jollekin Kreikan saarelle johonkin tun-
temattomaan paikkaan. Kopernikuksen hauta sentdén tiedetdin,
hén lepad Fromborgissa, Puolassa.

Mutta vanhat uskomukset olivat sitkedssd. Renessanssinero
Leonardo da Vincikin joutui tekemddn ruumiinavauksiaan
salassa. Viela 1700-luvun alussa uskottiin laajalti humoraalipato-
logiaan (Hippokrateen neljian nesteen oppiin).

Viimein valistuksen (oikeammin: valaistumisen) aikana jér-
keen ja todellisiin havaintoihin perustuva ldhestymistapa alkoi
rakentaa tieteiden perustaa. Ladketieteessd timan uuden tieteelli-
sen ajattelun soihdunkantaja oli Giovanni Battista Morgagni, joka
reippaassa 79 vuoden idssd vuonna 1761 julkaisi kdanteenteke-
vian viisiosaisen teoksen De sedi-
bus et causis morborum per ana-
tomen indagatis (Anatomisia tut-
kimuksia sairauksien paikoista ja
syistd), joka on modernin ladke-
tieteen virstanpylvaita.

Morgagni valmistui ladkariksi
Bolognan yliopistosta. Hanet va-
littiin puheenjohtajaksi Accade-
mia degli Inquietiin (Levottomien
akatemia. Levottomia, koska oli- S =
vat jatkuvasti tutkimassa ja etsi-  kyva 10. Giovanni Battista
missd uutta eivitkd levollisna  Morgagni.
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